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T u praksi: Resenja za

kompleksne i1zazove

Uupraviljanja otpadnim vodama
u prehrambenom sektoru

Vesna PesSic¢



Rasprostranjenost pravnih lica Rasprostranjenost preduzetnika
prehrambene industrije prehrambene industrije

y %



Prerada | konzervisanje mesa | proizvoda od mesa

Prerada | konzervisanje ribe, ljuskara i mekusaca

Prerada | konzervisanje voca | povrca

Proizvodnja biljnih 1 zivotinjskih ulja | masti

Proizvodnja mlecCnih proizvoda

Proizvodnja mlinskih proizvoda, skroba i skrobnih proizvoda

Proizvodnja pekarskih proizvoda i testenine

Proizvodnja ostalin prenrambenih proizvoda (SecCera, kakaoa, Cokolade,
konditorskih proizvoda, zacCina, gotovih jela, i preradu Caja i kafe)

Proizvodnja gotove hrane za zivotinje

Proizvodnja pica (alkoholnih pic¢a, vina, piva, slada, osvezavajucih pica, vode)



tehniCka resenja
za efikasno
uklanjanje
zagadujucih
materija

prevencija
nastanka
zagadenja u
izvoru

Primena BAT u
prehrambenoj
industriji
zahteva
holisticki
pristup

Integrisano
upravljanje
vodom, muljem i
energijom
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Opsti zakljucci o BAT u prehrambenom sektoru
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Uobicajene tehnike

Recikliranje i/ili Recikliranje i/ili ponovna upotreba tokova vode (uz prethodni
ponovna upotreba tretman vode ili bez njega), npr. za ¢iS€¢enje, pranje, hladenje ili
vode u samom postupku.

Koris¢enje kontrolnih uredaja, npr. fotocelija, ventila za regulaciju
protoka ili termostatskih ventila za automatsko podesSavanje
protoka vode.

Optimizacija mlaznica KoriS¢enje tacnog broja mlaznica i njihovo pravilno razmestanje;
| creva za vodu podeSavanje pritiska vode.

Tokovi vode koje nije potrebno tretirati (npr. rashladna voda) se
odvajaju od otpadnih voda koje je potrebno tretirati, Cime se
omogucava recikliranje nekontaminirane vode.

Optimizacija protoka
vode

Razdvajanje tokova
vode

Opste BAT tehnike za potrosnju i ispustanje otpadnih voda




Tehnike u vezi sa Cis¢enjem

Suvo ¢iScéenje

CiSéenje pod visokim
pritiskom

Optimizacija doziranja
hemikalija i upotrebe vode za
¢iS¢enja

Ciséenje penom i/ili gelom
pod niskim pritiskom
Optimizovano projektovanje i
izgradnja opreme i procesnih
podrucja

CiSéenje opreme $to je pre
moguce

Uklanjanje Sto je moguce vise preostalog materijala iz sirovina i opreme pre
nego Sto se ociste teCnostima (komprimovanim vazduhom, vakuum sistemom).

Prskanje vode na povrsinu koju treba ocistiti pod pritiskom u rasponu od 15 do
150 bara.

Optimizacija projekta CIP CiS¢enja i merenje mutnoce, provodljivosti,
temperature i/ili pH za doziranje tople vode i hemikalija u optimizovanim
koliCinama.

KoriS¢enje pene i/ili gela pod niskim pritiskom za CiS¢enje zidova, podova i/ili
povrsina opreme.

Oprema i procesna podrucja su projektovani i izgradeni na nacin koji olakSava
cisCenje.

Cisti se $to je pre moguée nakon upotrebe opreme kako bi se spreéilo
otvrdnjavanje otpadaka.

Opste BAT tehnike za potrosnju i ispustanje otpadnih voda




Stetne materije

(uz zadovoljavanje higijenskih uslova)

e pravilan izbor hemikalija za ¢is¢enje i/ili
dezinfekcionih sredstava,

e ponovna upotreba hemikalija za Cis¢enje u
industrijskim prostorima,

® suvo Ciscenje,
e optimizovano projektovanje i izgradnja opreme i
procesnih podrucja

Opsti zakljucci o BAT u prehrambenom sektoru




Povecanje efikasnosti resursa

Anaerobna digestija

Tretman biorazgradivih ostataka mikroorganizmima u odsustvu
kiseonika, pri kojem nastaju biogas i digestat. Biogas se koristi
kao gorivo, a digestat kao dubrivo.

Koris¢enje ostataka
Odvajanje ostataka

Povracaj i ponovna upotreba
ostataka iz pasterizatora
Ponovno iskoris€éenje fosfora u
obliku struvita

Koriscenje otpadnih voda za
navodnjavanje zemljista

Ostaci se koriste npr. kao hrana za zivotinje.

Odvajanje ostataka npr. koriS¢enjem tacno razmestenih Stitnika
protiv prskanja, resetaka, poklopaca, posuda za odvod.

Ostaci iz pasterizatora se vracaju u jedinicu za mesSanje i na taj
nacin se ponovo koriste kao sirovine.

Talozenje fosfora u obliku struvita.

Nakon odgovarajuceg tretmana, otpadne vode se koriste za
navodnjavanje zemljista kako bi se iskoristio sadrzaj hranljivin
materija i/ili iskoristila voda.




Opste tehnike za smanjenje emisija u vodu

PRELIMINARNI, PRIMARNI | OPSTI TRETMAN

|zjednaCavanje Sve zagadujuce materije

Neutralizacija Kiseline , alkalije

FiziCko odvajanje npr. reSetke , sita, separatori peska, separatori ulja/masti ili primarni Krupne ¢vrste materije, suspendovane ¢vrste materije,
talozni rezervoari ulja/masti

AEROBNI I/ ILI ANAEROBNI TRETMAN (SEKUNDARNI TRETMAN)

Postupak sa aktivnim muljem, aerobna laguna, postupak u UASB reaktoru, postupak sa

anaerobnim kontaktom, membranski bioreaktor SR ERITEMIL T CH e

UKLANJANJE AZOTA
Nitrifikacija i / ili denitrifikacija _ B , .
. P . L Ukupni azot, amonijum-jon/amonijak
Delimiéna nitrifikacija — anaerobna oksidacija amonijum-jona

PONOVNO ISKORISCENJE I/ILI UKLANJANJE FOSFORA
Ponovno iskoriScenje fosfora u obliku struvita
ReSavanje Ukupni fosfor
PoboljSano biolosko uklanjanje fosfora
Koagulacija i flokulacija
Sedimentacija
Filtracija (npr. iltracija peskom, mikrofiltracija, ultrafiltracija)
Flotacija

Suspendovane ¢vrste materije



prerada mleka i proizvodnja mlecnih proizvoda

Glavni proizvod (najmanje 80% proizvodnje) Specifi€éno ispustanje otpadne vode (godisnji prosek)
Konzumno mleko 0,3 — 3,0 m3/t sirovine
Sir 0,75 — 2,5 m3/t sirovine
Prah (mleko u prahu) 1,2 — 2,7 m3/t sirovine

prevencija zagadenja na izvoru: optimizacija procesa pranja i ispiranja, smanjenje gubitaka
sirovina i proizvoda u sistem otpadnih voda,

unapredenje tehnoloskih postupaka: korisS¢enje zatvorenih sistema i automatizovanih

smanjenje CIP sistema za pranje opreme
koliCine
otpadnih : o . ) : :
: racionalizacija potrosnje vode: ponovna upotreba rashladne i procesne vode gde je to
voda i .
. moguce
njihove
zagadenosti

efikasan tretman otpadnih voda: primena anaerobne digestije za smanjenje organskog
opterecenja i proizvodnju biogasa, kao i bioloski tretman za uklanjanje BPK/HPK

neprekidno prac¢enje i kontrola: uvodenje sistema nadzora kvaliteta otpadnih voda u realnom
vremenu




* Najznacajniji izvori industrijskih otpadnih voda =
postupci unutrasnjeg cCis¢enja opreme, koji se
primenjuju zbog slozenosti industrijskih sistema koji se
ne mogu lako rastavljati i ru¢no Cistiti. Ovo podrazumeva
naizmenicnu upotrebu alkalnih i kiselih rastvora i
deterdzenata.

* Hemikalije koriscene u CIP procedurama direktno
doprinose povecanom hemijskom optereéenju otpadnih
voda, narocito kroz poviseni pH, prisustvo tesko
razgradivih jedinjenja i deterdzenata.

e Sastav zagadenja zavisi od vrste proizvoda u
proizvodniji (sir, mleko, jogurt) i od fizickih osobina
zaostalog zagadenja (masnoce, proteini, biofilm), Cije
uklanjanje zahteva pazljiv izbor hemikalija.

* Dodatni izazov predstavlja otpornost materijala
postrojenja na koris¢ene hemikalije (npr. razlicite vrste
Celika i plastike), Sto ogranicava primenu odredenih
sredstava i utiCe na varijabilnost sastava otpadnih voda.




Tehnika tretmana SIEERE Uklanjanje Uklanjanje Uklanjanje
BPKs (%) HPK(%) azota(%) fosfora(%)

g::l)s + aktivni mulj (+ 85_05 96-98 65—85 15-40

Membrana
bioreaktor(MBR + BNR)

DAF + aktivni mulj 80-90 85-95 40—-65 10-30

Ka[?ajlfCI bl?fllter + 30-90 85-05 50-75 10-30
aktivni mulj

Akt|V|ran|. mulj 85-95 85-95 50-75 15-30

>95 >908 70-90 no 60

(nezavisni)

BAT mera za potrosnju/otpadne vode Tipicna usteda vode / smanjenje ispustanja

e Recirkulacija kondenzata (za pranje / hladenje)
e Segregacija surutke (koris¢enje kao nusproizvod, ne kao otpadna voda)
e Optimizacija CIP sa , last rinse” re-use

20-40% smanjenje potrosnje sveze vode
70% redukcija BPK u otpadnoj vodi




prerada | konzervisanje mesa i proizvoda od mesa

Potrosnja vode po jedinici proizvoda:
Klanice svinja/goveda 2-8 m3/t trupa
Klanice zZivine 4-15 m3/t trupa
Prerada mesa (npr. pakovanje, seéenje, mlevenje) 1-5 m3/t trupa

BAT za smanjenje ukupne
potrosnje vode =>
identifikacija i odvajanje
tokova otpadne vode prema
stepenu zagadenosti

<= Water In

Water Out

Air In




prerada i konzervisanje mesa i proizvoda od mesa

—3
a2 | R YA
o  [i3333 X & 375.0

errcee] | 19NN m g /l HPK

Glavne BAT tehnike

Smanjenje zagadenja
otpadnih voda iz
klanja

Smanjenje potrosSnje
vode

Upravljanje otpadnim
vodama

Upravljanje
nusproizvodima
klanja

Monitoring

Sakupljanje krvi, ulja i masti pre ulaska u sistem otpadnih voda; brz transport i hladenje radi
smanjenja mikrobioloSke aktivnosti i emisije miris.

Mehanicko CiS¢enje pre pranja.

Optimizacija ¢iS€éenja opreme i postrojenja (npr. koriS¢enje mlaznica pod visokim pritiskom, CIP
sistemi, zatvoreni sistemi za pranje).

Ponovna upotreba vode (npr. recirkulacija rashladne vode, koriS¢enje kondenzata iz parnih kotlova).
Primena fiziCko-hemijskih i bioloSkih metoda za preé€iSéavanje otpadnih voda, ukljuCujuéi: prethodnu
obradu (separacija masti i ¢vrstih materija — DAF, taloznici, bioloSko preciS¢avanje (aerobni i anaerobni
reaktori, napredno preciS¢avanje (nitrifikacija/denitrifikacija, fosfor-precipitacija, rekultivacija i ponovno
koriS¢éenje precCiséene vode.

Optimalno sakupljanje, odvajanje i obrada nusproizvoda kao Sto su krv, Zeluci, creva, kosti i kozZa,
koji imaju potencijalnu vrednost (za sto¢nu hranu).

Kontinuirano pracenje klju¢nih parametara (BPK, suspendovane materije, pH, NH 4,-N, ukupan fosfor).
Merenje protoka i kontrola doziranja reagenasa. KoriS¢enje SCADA sistema za automatizaciju i
optimizaciju procesa.



prerada | konzervisanje mesa i proizvoda od mesa

Smanjenje potrosnje vode - primeri ponovne upotrebe vode

Hladenje Recirkulisana voda iz rashladnog sistema
Predpranje opreme Otpadna voda iz poslednje faze pranja
Pogonski vod za transport Filtrirana procesna voda

Prerada krvi ili zeluca Voda iz kondenzata ili isparavanja

BAT mera za potrosnju i smanjenje koli¢ine otpadne vode

Tipicéna usteda vode / smanjenje ispustanja

« Zatvoreni rashladni sistemi

» Odvajanje visoko-opterecenih tokova (krv, masnoce) za
sporedne proizvode

* KoriS¢enje CIP optimizovanih ciklusa

25-40% smanjenje sveze vode
10-20% manja koli€ina otpadnih voda

Dobro organizovan sistem upravljanja nusproizvodima omoguc¢ava smanjenje otpada, iskoriS¢avanje
resursa i uskladenost sa sanitarnim i ekoloskim propisima.




prerada uljarica i rafinacija biljnog ulja

Indikativni nivoi specificnog ispustanja otpadnih voda:
Integrisano drobljenje i rafinacija semenki uljane repice i/ili 0,15-0,75 m3/t ulja
suncokreta
Integrisano drobljenje i rafinacija zrna soje 0,8-1,9 m3/t
Samostalna rafinacija 0,15-0,9 m3/t

Glavni izvori otpadnih voda:

1. pranje sirovina (semena),

2. voda od dekantacije i talozenja,

3. mehanicka i hemijska ekstrakcija,

4. rafinacija ulja (procesi uklanjanja slobodnih
masnih kiselina, sapuna, fosfolipida, pigmenata i
mirisa),

5. Cis¢enje opreme i radnih povrsSina,

6. hladenje i sanitarne potrebe,

7. preCiS¢avanje dimnih/procesnih gasova (u
mokrim skruberima).




prerada uljarica i rafinacija biljnog ulja

emisije Stetnih materija:
- zagadujuce materije iz gasova (tokom procesa deodorizacije)
- upotreba hemikalija u rafinaciji.

The brief introduction of cooking oil making line Extraction

BAT za smanjenje ovih emisija:

* sSmanjenje upotrebe hemikalija u
procesu rafinacije, koriséenjem
ekoloski prihvatljivijih opcija i
prirodnih adsorbenasa za
uklanjanje nepozeljnih materija iz ulja,

« upotreba ekoloski prihvatljivih
aditiva u procesu rafinacije koji
omogucavaju postizanje potrebnog
kvaliteta proizvoda.

Cooking OIl



BAT tehnike za optimizaciju upotrebe vode pri preradi uljarica

Tehnika

Kontrola protoka vode

Ugradnja meraca protoka i sistema za
nadzor

Zamena vodenog €iS¢enja mehani€kim
C¢iSéenjem podova i opreme

Sakupljanje prvih tokova vode

Mehani¢ko €iS¢enje semena pre pranja

Protivstrujno pranje semena

Ponovna upotreba blago zagadene
vode

Zatvoreni sistemi za hladenje

Obuka osoblja

DIdCE

Opis



prerada uljarica i rafinacija biljnog ulja

Odvojeno sakupljanje sapunastih faza - u procesu
rafinacije ulja, nastaju sapunaste vode bogate masnim
kiselinama, hemikalijama 1 organskim materijama.
Neophodno je izdvajanje sapunaste faze u posebne
rezervoare, a zatim ponovno koriS¢enje
(recirkulacija), tretman van postrojenja (npr. u
dogovoru sa spoljasnjim operaterom) ili upotreba u
proizvodnji sapuna ili biodizela (ako je ekonomski
Isplativo).

Odvojeno upravijanje vodama za hladenje
(zatvoreni sistemi) i tehnoloskim vodama.

Ugradnja separatora masti i ulja.

Kontrola gubitaka heksana je od kljucnog znacaja za:

smanjenje emisije u vazduh,
poboljSanje bezbednosti na radu,
zastitu Zivotne sredine |

za ekonomicnost procesa.
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Najbolje dostupne tehnike za minimizaciju gubitaka heksana

Protivstrujni tok saéme i pare u uredaju
za desolventaciju

Heksan se izdvaja iz saCme optereCene heksanom u uredaju za
desolventaciju uz protivstrujni tok pare i saCme.

Isparavanje iz mesavine ulja/heksana

Kondenzacija u kombinaciji sa mokrim
skruberom sa mineralnim uljem

Gravitaciona separacija faza u
kombinaciji sa destilacijom

Heksan se uklanja iz meSavine ulja/lheksana pomocu isparivaca. Pare
iz uredaja za desolventaciju (meSavina pare/heksana) se koriste za
isporuku toplotne energije u prvoj fazi isparavanja.

Pare heksana se hlade ispod taCke oroSavanja kako bi se
kondenzovale. Nekondenzovani heksan se apsorbuje u skruberu
koristeCi mineralno ulje kao tec¢nost za CiS¢enje za naknadno ponovno
iskorisCenje.

Nerastvoren heksan se odvaja od vodene faze pomocu gravitacionog
separatora faza. Preostali heksan se destiluje zagrevanjem vodene
faze na priblizno 80-95°C.




proizvodnja secera

Prevencija i minimizacija zagadenja se moze postici:

Izbegavanjem upotrebe hemikalija u

velikim kolicinama

ekoloski prihvatljive hemikalije gde je to moguce.

Za proizvodnju 1t SecCera iz
Secerne repe ili trske, moze nastati
i do 30-50 m? otpadnih voda.

« Minimizirati upotrebu hemikalija za rafinaciju i CiS€enje i koristiti prirodne ili ‘

s Koriscenjem prirodnih aditiva

potreba za hemikalijama koje zagaduju vodu

* Primenom prirodnih aditiva u procesu ekstrakcije i rafinacije moze se smanijiti

Kontrolom pesticida | ubriva

hemikalijama

+ Strogo upravljanje upotrebom pesticida i dubriva u toku rasta Secerne repe kako
bi se sprecilo kontaminiranje otpadnih voda nitratima i drugim opasnim

BAT mera za potrosSnju/otpadne vode

Tipi€éna usteda vode / smanjenje ispustanja

 Povrat kondenzata iz isparivaCa za tehniCku upotrebu
 Recirkulacija vode iz difuzije
« Zatvoreni sistemi hladenja

30-35% smanjenje potrosSnje sveze vode
do 70% manja potreba za spoljnim izvorom




Konkretne BAT tehnike u vezi sa smanjenjem potrosnje vode u Se¢eranama

Tehnika Primena u proizvodnji Sec¢era
Unutras$nja recirkulacija vode . '.': o Pratija TepE s& BE > PR PIE TIEYD ST POSie
Filtracija i sedimentacija pre ponovne - ) . . .
upotrebe aAVc 00 olfe 00 J () c c
Razdvajanje Cistih i zagadenih vodenih — h O
tokova S ST o
Senzorna kontrola protoka i pritiska u mrezi anjenje gubitaka i prekomernog pranja
Recirkulacija vode za hladenje atvore s emi sa toplo enjivadime
»,2Kaskadno “ koriS¢enje vode (od najCistije Soslac " roce ~ ko Vo ish .
do najprljavije) ’ ’ ) ) ’

AK(C 0AJgO0Vvdld o pred C Al lc C 0 0 (U 0
Ponovna upotreba vode od pranja repe DrOCE a (prvo ispiranje nove serije repe, transport repe vodo



proizvodnja piva 11 * [ - :
Proizvodnja 1 hl piva moze da generise 0,15 do 0,50 — 2 e ,m
m3 otpadne vode = - puisin v | AN

cgcovcoe

BAT za smanjenje zagadenja

Uvodenje integrisanog sistema identifikacija svih taCaka nastanka otpadne vode, njihovo razdvajanje na
upravljanja otpadnim vodama ,ciste” i ,prljave” tokove, kao i primenu prilagodenih tretmana

unapredenje rukovanja sirovinama, minimizovanje prosipanja piva,
bolju kontrolu doziranja hemikalija i optimizaciju CIP procedura,
odnosno na svim mestima gde nastaju otpadne vode

Sprecavanije ili smanjenje
zagadenja na izvoru

Primena sistema za izjednaCavanje zbog povremenih vr$nih emisija tokom CiS¢enja opreme ili ispiranja linija
protoka i opterecenja za punjenje

kontinuirano pracenje parametara, kao Sto su BPK, pH i protok vode,

Monitorin .. : . . . . :
J Cime se obezbeduje pravovremena intervencija u slucaju odstupanja

Uklanjanje organskog opterecenja

biolosko precCiScavanje anaerobni procesi — poput UASB ili EGSB reaktora — koji pored smanjenja BPK
proizvode i biogas, koji se zatim moze koristiti kao energent u samom postrojenju

BAT mera za potrosSnju/otpadne vode Tipi€na usteda vode / smanjenje ispustanja

» Optimizovan CIP sa povratom ispirne vode Smanjenje specificne potrosnje sa 6 hl/hl piva —
» Ponovna upotreba tretirane otpadne vode (MBR — hladenje, pranje podova) 3—4 hi/hl

« Zatvoreni rashladni sistemi 30% re-use otpadne vode




proizvodnja skroba

Primarne mere za smanjenje uticaja na zivotnu sredinu

Pranje skroba vodom primenom suprotnog toka. Suprotni tokovi se obi¢no
primenjuju koriS¢enjem Ciste vode samo na kraju proizvodne linije za tretiranje
Minimizacija otpadne krajnjeg proizvoda, odnosno na najcistijem delu procesa. Voda iz ovog koraka je
vode relativno Cista i moze se ponovo koristiti u drugoj fazi procesa, naj¢esce ranije u
procesu, gde voda teCe u suprotnom toku u odnosu na proizvod, tako da konacni
proizvod dode u dodir samo sa svezom vodom.

Optimizaciju ponovne
upotrebe procesne vode
I/ili sokova od krompira

KoriS¢enje glutenske
procesne vode (u koraku za pranje klica i vlakana i procesu mocCenja kukuruza

razdvajanja proteina) ,,g,‘t — I — %\%’ — ﬁﬂ )

Starch extraction Mixing Liquefaction Saccharification
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Crystallization Evaporation lon exchange Purification




prerada voca i povrca

Sektor voca i povrca se suoCava emisijama pesticida i herbicida, kao i potencijalnim zagadenjem tokom obrade i
pakovanja proizvoda.

BAT tehnike => upotreba ekoloskih pesticida i smanjenje primene hemijskih tretmana kroz uvodenje
integrisane zastite bilja, koja sadrzi bioloSke metode suzbijanja StetoCina i upotrebu feromonskih zamki, Cime se
smanjuje upotreba hemijskih sredstava i emisije Stetnih materija u okolinu.

Najvise vode se trosSi za proces pranja voca i povreéa.
Dolazne sirovine (voce i povrce) se peru u hlorisanoj vodi
za uklanjanje zaostalog zemljiSta i drugih ostataka i da bi
se redukovao broj mikroorganizama. Potrebne su velike
koliCine hlorisane vode, posebno za korenasto povrce sa
mnogo zemlje, i lisnato povrce koje ima veliku povrsinu.

MaSinske tehnike ili tehnike flotacije vazduhom se koriste
za pomocno uklanjanje Cestica zemljiSta i smanjivanje
koliCine vode koja se koristi.

Recirkulacija ili ponovna upotreba vode od ostalih
operacija je uobiCajena tehnika koja doprinosi smanjenju
potrosnje vode i nastanku otpadnih voda.




Tehnike za smanjenje potrosnje vode prilikom prerade voca i povréa

Pranje i ispiranje

Kuvanje
Guljenje
Konzervisanje
Hladenje

BlansSiranje

Ciséenje

Upotreba mlaznica sa senzorima omogucava efikasno pranje sirovina i opreme uz manju
potrosSnju vode | smanjenje zagadenja otpadnih voda. Voda se moze dezinfikovati i recirkulisati
za novo pranje.

Peci sa tusevima i parom troSe manje vode i energije od kupki, a kuvanje u pari dodatno
smanjuje stvaranje otpadnih voda.

Guljenje parom zahteva manje vode nego druge metode i omogucava ponovno koriScenje
vode za pranje.

Automatsko punjenje koje objedinjuje recirkulaciju teCnosti koja se prospe pri punjenju.
Ponovna upotreba plivajuceg ulja prilikom pranja napunjenih konzervi, flasa i tegli.
Zatvoreni sistemi za hladenje omogucuju recirkulaciju vode. Ohladena voda se moze
ponovo Koristiti, npr. za CiScenje.

Kontinualni sistemi sa prskanjem i ponovnim koris¢enjem ohladene vode smanjuju potroSnju
energije i vode.

Suvo €is€enje opreme pre koris¢enja vode (krpama, usisivacem) smanjuje opterecenje
sistema za precCiScavanje otpadnih voda. Uvodenje suvog transporta dodatno doprinosi
efikasnosti.



proizvodnja bezalkoholnih pica i sokova

Specifino ispustanje otpadnih voda (kao godi$nji prosek) za ovaj sektor iznosi 0,08 do 0,20 m3/hl proizvoda

Mere za smanjenje potrosSnje vode

Instalacija sistema za precizno smanjuje gubitke teCnosti i potrebu za

doziranje i punjenje dodatnim ispiranjem

ReciklaZza i ponovna upotreba voda od poslednjeg ispiranja moze se

vode koristiti za prvo ispiranje sledeceg ciklusa

Koris¢enje zatvorenih sistema za  omogucava recirkulaciju vode i smanjuje

hladenje potroSnju
uklanjanje ostataka materijala pre )

Suvo CiS¢enje pre pranja vodom upotrebe vode znacCajno smanjuje _ _/
koliginu potrebne vode - —

. . . . e\ VI
. ugradnja senzora i automatizovanih |

Kontrola protoka i pritiska vode : .
mlaznica optimizuje upotrebu

Obucavanje osoblja

BAT mera za potrosnju/otpadne vode Tipicna usteda vode / smanjenje ispustanja

» ,Last rinse” voda za predpranje
» Optimizacija linija za pranje boca i ambalaze
» Ponovna upotreba tretirane vode (UF/RO)

Smanjenje sa >2,5 I/l napitka — 1,5-1,7 I/l
20—25% ukupne ustede




HVALA NA PAZNJI

Zasto su merenja

- kljucna?
Ako nesto ne moggt: d James Harrington
mozete izmeriti, Koritrollsat
ne mozete ga o 1

ne mozete

kontrolisati. S
upravljati

njime.

Ako ne mozete

upravljati njime,
ne mozete ga ni
poboljsavati.




